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I Contexto

Esta linea de Investigacion forma parte del Proyecto “Diseno, desarrollo y evaluacion de sistemas en escenarios
hibridos para areas clave de la sociedad actual: educacion, ciudades inteligentes y gobernanza digital” del
Instituto de Investigacion en Informatica LIDI de la Facultad de Informatica, acreditado por el Ministerio de
Educacion de la Nacion. Hay cooperacion con Universidades de Argentina y se esta trabajando con

Universidades de Europa y Latinoameérica.

I Lineas de Investigacion y Desarrollo

Ingenieria de Software Cuantico (QSE): Metodologias
para el ciclo de vida, técnicas de testing/debugging y
optimizacion de circuitos en entornos de simulacion.

Seguridad y Criptografia Post-Cuantica: Impacto en
Blockchain y sistemas distribuidos. Desarrollo de
marcos conceptuales y arquitecturas para la transicion
criptografica.

Educacion en Computacion Cuantica: Evaluacion de
estrategias pedagogicas y materiales interactivos para
optimizar la curva de aprendizaje de la programacion
cuantica en carreras de informatica.

Algoritmos Hibridos Clasicos-Cuanticos: Orquestacion
de sistemas CPU/GPU con unidades cuanticas (QPU)
simuladas. Investigacion en algoritmos variacionales.

Arquitecturas para Laboratorios Cuanticos Remotos:
Diseno de software y middleware para la gestion de
cuantica como servicio (QaaS).

Mitigacion de Errores (NISQ): Experimentacion en
procesadores RMN para implementar codigos de
correccion (bit-flip) y técnicas de reduccion de ruido.

I Resultados Obtenidos y Esperados

Se realizé un relevamiento taxondmico de lenguajes,
SDKs y simuladores para educacion.

Se presentd un modelo conceptual de tres fases para
la migracion a criptografia post-cuantica y cuantica.

Se espera consolidar un nucleo de investigacion y
docencia en el area. Se prevé la creacidon de una
suite de Jupyter Notebooks y guias interactivas para
la ensefnanza de algoritmos cuanticos fundamentales.

Se plantea avanzar en la verificacion y validacion de
software cuantico mediante el uso de aserciones y
pruebas metamorficas en simuladores.

Se pretende alcanzar conclusiones relevantes sobre
el rendimiento de criptografia post-cuantica (PQC) a
través de la medicion de latencia y rendimiento de
firmas digitales PQC en redes distribuidas emuladas.

Se plantea simular protocolos de comunicacion
segura, analizando el protocolo BB84 bajo
condiciones de ruido con el fin de establecer
umbrales de seguridad en la distribucion de claves

cuanticas (QKD).

Se prevé experimentar en procesadores de RMN con
el objetivo de caracterizar el ruido fisico y la
decoherencia en dispositivos de escala intermedia
(NISQ), con miras a optimizar la fidelidad de los
resultados.

I Formacion de Recursos Humanos

Los integrantes de esta linea de investigacion dirigen
Tesinas de Grado y Tesis de Postgrado en la Facultad
de Informatica, y Becarios IlI-LIDI en temas
relacionados con este proyecto. Ademas, participan
en el dictado de asignaturas/cursos de grado vy
postgrado de la Facultad de Informatica de la UNLP.
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